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1. OBJETIVOS ) T

v

¢Como surge el Proyecto? e

» Creciente DEMANDA por parte de los consumidores de QUESOS
EN PORCIONES

» Necesidad de mejorar la SOSTENIBILIDAD de los envases en la )
industria quesera local (normativa, demanda del consumidor, >
sensibilizacion del sector) =3

NUEVOS MATERIALES SOSTENIBLES

Necesario contrastar:

= |a eficacia en la conservacion

= elimpacto sobre las caracteristicas organolépticas
de alimentos de calidad diferenciada
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1. OBJETIVOS

Objetivo: Conocer el comportamiento de materiales sostenibles (biodegradables compostables y
reciclables) para el envasado de cunas de queso de oveja, como alternativa a los materiales plasticos
convencionales no sostenibles que se emplean en el sector

Seleccion de materiales:

ﬁ‘ MATERIAL 1- Acido polilactico + Teraftalato de adipato de polibutileno (PLA/PBAT)

)

MATERIAL 2- Acido polilactico + Polimero natural modificado a base de ésteres de celulosa (PLA/EC)

" MATERIAL 3- Polipropileno+ Etilen-vinil-alcohol + Polietileno (PP/EVOH/PE 34/4/41)

&

MATERIAL 4- Polietileno de baja densidad + Poliamida 6 =30wt.% (PEBD/PAG6)

|
compostania
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Acido polilactico +
Teraftalato de adipato de
‘{ Material 1 polibutileno 13,8 0,1 - - Lig(t)e?:r?m?e/:'iar?g?d m
£ PLA/PBAT
D Acido polilactico + Polimero
natural modificado a base de Transparente algo
FRNRORANS Material 2 ésteres de celulosa 20* ke - - brillante 25.78
PLA/EC amente ri
N
Polipropileno+ Etilen-vinil-
alcohol + Polietileno ansparente al
Material 3 PP/EVOH/PE <1 <ZHHEX <15 <1 mate 3.29
" 34/4/41 Flexible
/\ P —
’ Polietileno de baja densidad
Material 4 * Po“i”;;j;liizom'% ** calculddo < 4Q*Frr* <200 calculado <10 calculado Tra:lzziabrle;nte 4.65
\/

&
<

ENVASES SOSTENIBLES PARA EL SECTOR QUESERO

2. RESULTADOS RELEVANTES
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Algunas caracteristicas de los materiales seleccionados

Permeabilidad

vapor H,0
(g/m2.24h)

Permeabilidad O,
(cm3/m2.24h-bar)

Permeabilidad CO,
(cm3/m2.24h-bar)

Permeabilidad N,
(cm3/m2.24h-bar)

Aspecto

Precio
(euros/100 unid)

*a 38°C-90%HR; **a 23°C-85%HR; ***a 23°C-0%HR; ****a 23°C-50%HR
Precio referencia plastico convencional 3.25 euros/100 unid
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1. OBJETIVOS

v

Diseno del ensayo

Cuias de queso Materiales ” (A Con.servaf:’ién en Analisis
de leche cruda sostenibles Ld M @ refrigeracion o
B —- e 8 meses » Composicion gases en el envase
(2 meses) Vacio/AM 7 Aty (C0,/0,)
A 50/50 CO,/N, (v/v) Modifcada (AM) v
‘[..-" 2" "2 Muestreo > gCr:srr;pzzi)cién general (proteina,
. dia 0 ’
/ﬁ‘é BIOdegradables compostables mensual » Analisis fisico-quimicos (pérdida de
*0) > M1- PLA/PBAT peso, pH, a,, color)
P BT »M2- PLA/EC » Analisis sensorial (textura, flavor,
| ‘ apariencia de la cortezay pasta, ojos)
L Reciclables |5 100[ > Analisis microbiolégico (m. totales,
+ . P . .
‘ > M3- PP/EVOH/PE ( bacterias . lacticas, listeria,
> M4- PEBD/PA6 J enterobacterias)
- -
» Andlisis estadistico
e secusioan 3 - DY EUSKO JAURLARITZA
— “" y Proyecto Etorkizuna Eraikiz Misioak 2024-Diputacion Foral de Gipuzkoa (DGE 24/25) 7, 6| | ka I R SOSRERONREED
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2. RESULTADOS RELEVANTES -

1. Composicion gases en el envase (CO,/0,)

2. Composicion general (proteina, grasa, ES)

3. Analisis fisico-quimicos (pérdida de peso, pH, a,, color)

4. Analisis sensorial (textura, flavor, apariencia de la corteza y pasta, ojos)

5. Analisis microbioléogico (m. totales, bacterias lacticas, listeria, enterobacterias)
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2. RESULTADOS RELEVANTES .

Estabilidad de la atmésfera modificada (CO,)
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20
Atmésfera Modificada
Dia 0 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Nies 7 Mes 8 M1, M2, M3 M4
Tiempo
—— M1 M2 ——M3 ——NM4
e ‘:‘my . . . ELSKO JAURLARITZA
. . M4: Descenso significativo del CO, en el envase GOBIERNO VASCO
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2. RESULTADOS RELEVANTES

Evolucion del oxigeno residual (O,)

-

o} 0@
& @ C02/ Nz
i /Q\ (50/50%)

Atmésfera Modificada

A

1,5

1,25

0,75

%0,

1,29%
<0,8%

0,5 A~

0,25

-0,25

Dia 0 Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Mes 8

M1, M2, M3 M4

Tiempo

—— M1

M2 ——M3 —e—M4

o

SEGURIDAD
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SALUDABLE
- ALiMENTACION
SQOTEMIDLE

EUSKO JAURLARITZA
GOBIERNO VASCO

Adecuado sellado y no presencia de fallos, y adecuado
control de la permeabilidad a través del material
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2. RESULTADOS RELEVANTES SR

Analisis fisico-quimicos. Pérdida de peso del queso (%)

7 7

6 6
(@)
35 25
o (0]

o ——nM1

34 S a
© o M2
©
° 5 3 —— M3
w —
o 2 g
ES < 2 —— M4

1 1

— — EP— )
0 —— 0 —
Dia0 Mesl ~Mes2 —Mes3 Mes4 Mes5 Mesb Mes7 — Mes8 Dia0 Mes1 Mes2 Mes3 Mes4 Mes5 Mes6 Mes7  Mes8
Tiempo .
Tiempo
LN
‘T 2,73% 0
) ’ o M1 6,30%

compostania

T4 M2
Q ) 0,47%
M3, M4 0,7%

2.10%
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Analisis sensorial. Textura. Flavor

ALINENT

ALIMENTACION
SQOTEMIDLE

| | EUSKO JAURLARITZA

6,00
6,00 ,
Textura
5,50 5,50
2 500 2 500
4,50 4,50
roo Comportamiento similar
, 4,00 . .
Dia0 Mes1 Mes2 Mes3 Mesd Mes5 Mes6 Mes7 Mes 8 Dia0 Mes1 Mes2 Mes3 Mes4 Mess Mes6 Mes7 M mmanteniendo las valoraciones
Tiempo Tiempo
5,50 5,50
Flavor
5,00 _ 5,00
S S
B 4,50 - 4,50
4,00 4,00
Dia0 Mesl Mes2 Mes3 Mes4 Mes5 Mesb6 Mes7 Mes8 Dia0 Mes1l Mes2 Mes3 Mes4 Mes5 Mes6 Mes7 Mes$8
Tiempo Tiempo
—_— 1 M2 ——M3 ——N4
SEGUAIDAD 3 . . . .. . .
ks M1-M2: Algunas diferencias significativas con tendencia

ALIOM X
SALUDABLE

ascendente en las valoraciones
Los quesos fueron mejorando en textura y flavor

GOBIERNO VASCO

ORAZAN TiA A

CEPAATANENTO D€ AUVENTACON,
CESAMOLLD PunaL
ASOCULTURA ¥ PRSCA
CEPAATAMENTO 06 LU0



- ==
XN 500

EUKAGAIEN SEGURTASUNARIN ARLOKO

ENVASES SOSTENIBLES PARA EL SECTOR QUESERO ST AREN EMAITZEN TRANSTERENTZIA

THANSFERENCIA OE WESULTADOS DE
INVESTIGACION EN SEGURIDAD ALIMENTARIA
Martxoak 28 de marzo 2028

¥ tusholdun Dertia Aretoa

Pk Arer bt as - Badierre Vi

2. RESULTADOS RELEVANTES

Analisis sensorial. Apariencia de la pasta

5,50 5,50 Diferencias  significativas
5,00 5,00 con descenso en las
o 450 o 450 valoraciones
§ 4,00 § 4,00
2 2
2 3,50 2 3,50
] g
< 3,00 < 3,00
2,50 2,50
2,00 2,00
Dia0 Mesl Mes2 Mes3 Mes4 Mes5 Mes6 Mes7 Mes8 Dia0 Mesl Mes2 Mes3 Mes4 Mes5 Mes6 Mes7 Mes8
Tiempo Tiempo
—— M1 M2 ——M3 ——NM4
Descriptores: Descriptores:
brillante y céreo capa blanquecina
<«———— Mmarcas de envasado _
o SEGUAIDAD : 2 H )
N aspectf) .plastlc.o GGSRANOYASEO”
-;-:;&;;;y" superficie ocluida S————
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Analisis sensorial. Apariencia de la pasta

A partir del 2° mes de conservacién en AM,
independientemente del material

-

“capa blanquecina”
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2. RESULTADOS RELEVANTES

Analisis sensorial. Apariencia de la pasta

25,00
20,00 .
“capa blanquecina”
} 15,00 Precipitado
g Lactato de calcio
10,00
CO,-queso
5,00 —l_l (humedad, pH, tipo queso,
l—l entre otros)
0,00 1
Na Mg P K Ca Acido lactico  Tirosina
Pasta queso Superficie
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Analisis sensorial. Apariencia de la pasta

Nueva pru?ba envasaleo AM L:“capa blanquecina”??

- ) g SOLO en las cuiias de UNA de las elaboraciones
o ' - V- ... L . _ Las otras DOS NO la presentaron, en ningun material
NO RELACIONADA CON LOS MATERIALES
[/ Biodegradables compostables NI CON LA CONDICION DE ENVASADO
/42 »M1- PLA/PBAT
/) »M2-PLA/EC ceéPosible relacion con las caracteristicas o

condiciones tecnoldgicas de la elaboracion???

#H% Reciclables
‘J > M3- PP/EVOH/PE iiiEs de interés conocer este aspecto con mas profundidadij;
» M4- PEBD/PA6

SEGURIDAD
ALIMENT.
ALINENTACION ' 1 iy ~ &=

SALUDABLE - V4 b
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2. RESULTADOS RELEVANTES

Analisis microbiolégico. Recuentos PCA

I [@

9,00 ”_ [ 9,00 Rty
. 8,50 ) 8,50
o o ..
5 8,00 5 8,00 Recuentos y evolucion
o0 o0 o g o
3 550 350 similares a queso sin

I envasar
7,00 7,00
6,50 6,50
0 60 120 180 240 0 60 120 180 240
Dias .
—— M1 M2 ——M3 —e—NM4 Dias

Listeria y Enterobacterias
en todas las muestras por debajo de los niveles de detecciéon

fr——— 3
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ALIMENT.
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2. RESULTADOS RELEVANTES b T,

Si a los materiales sostenibles
para el sector quesero

Los materiales sostenibles, tanto biodegradables como reciclables de alta barrera,
mantuvieron la seguridad y la calidad del queso durante todo el periodo

Considerar el material segun la practica y sistema de envasado

Otros aspectos de interés (precio, disponibilidad comercial, aceptacidén por el consumidor)

<
<

SEGURIDAD
ALIMENTA

ALINENTAZION
SALUDABLE '
ALIMENTACION

SQSTEMIpLR

\ _I EUSKO JAURLARITZA
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Otras alternativas: envolturas a base de proteinas de lactosuero

FUICATL A, LANDR CARARE N,




r/
ENVASES SOSTENIBLES PARA EL SECTOR QUESERO PR TR Tl

3. COLABORADORES Y APLICABILIDAD: Martxook 26 de marzo 2026 B ﬁ
IMPACTO EN EL SECTOR VASCO “' :

-
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||| JARDUNALDIA
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EUKAGAIEN SEGURTASUNARIN ARLOKO

THANSFERENC WESULY
INVESTIOACION EN SE RIDAD ALIME

¢Qué ofrece el proyecto?

Posibilidad de utilizar materiales mas
sostenibles para el envasado del queso

» Cumplimiento de la normativa sobre los
materiales

» Satisfacer las necesidades de empresas y
consumidores cada vez mas concienciados
con el medioambiente

> Posibilidad de trasladar el conocimiento
adquirido a otros productos de la industria
alimentaria

A

v

b,
i

Sector quesero local

» Sector lider en practicas sostenibles
» Diferenciacion en el mercado
» Mejorar la percepcion de calidad y autenticidad

» Significativo valor anadido al producto

e i ¢ (DY BUSKO JAURLARITZA

I a y GOBIERNO VASCO
Fundastn Yescs pacs b FLICADINA, LANDA CARAEN,
Soquridad Agoabmaians e A S
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VALOR ANADIDO AL PRODUCTO

ACTIVAR EL DESARROLLO DE NUEVOS MERCADOS

CONTRIBUIR A UNA ECONOMIA SOSTENIBLE
DE PRODUCTOS DE ALTA CALIDAD

SEGURIDAD
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T R Food Science and Technology-FAT 2026.
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