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Introducción

The 2015 European Union report on pesticide residues in food, EFSA 
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Introducción

Percepción de 
riesgos alimentarios

Fuente: Fife-Schaw and Rowe, 2000
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Introducción

Fuente: Verbeke et al., Public health nutrition, 2005, 422-429

Percepción de 
riesgos alimentarios
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Introducción

¿Cuánto contaminante?

Nuevas herramientas
- Menor coste de análisis
- Rápidos
- Facilidad de uso
- Análisis on-line, in-line, at-line 

Técnicas cromatográficas
Técnicas espectrofotométricas
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Introducción
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Objetivos

Desarrollar nuevos biosensores para la determinación 
de la presencia de contaminantes en los alimentos

Optimizar y validar protocolos de tratamiento 
de la muestra adecuados y compatibles con 
los nuevos prototipos a desarrollar

Seleccionar los bioelementos de 
reconocimiento
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Selección de los bioelementos de 
reconocimiento

• Nanobody
– Variable domain of the heavy chain antibody (VHH) from 

camelids: alpaca

– Selected from a phage display VHH-derived library

– Nanobody: 15kD  / Antibody: 150kDa 
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Selección de los bioelementos de 
reconocimiento

Prism

Polarized light Reflected
light

Intensity

III

Sensor surface

Flow Channel

Tiempo (s)

Real time SPR signal
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Selección de los bioelementos de 
reconocimiento

• Nanobody

Target: TBBPA Hapteno

BSA

Antígeno de tapizado

Funcionalización de un 
chip CM5 de Biacore®

Anti-TBBPA VHH T3-15 suministrado por el grupo del Dr.Hammock (UC Davis) 
(Wang et al., 2014)

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Tetrabromobisphenol_A.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Tetrabromobisphenol_A.svg
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Selección de los bioelementos de 
reconocimiento

• Enzimas

– Su actividad se ve afectada por la presencia de pesticidas.

– Selectividad baja, pero capacidad para detectar un amplio número de sustancias. 
activas.

– Diseño del biosensor
• Selección de las enzimas

• Concentración de la enzima

• Selección de sustrato 

(lectura fluorescente)
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Selección de los bioelementos de 
reconocimiento

• Enzimas

– Selección de sustrato
• Afecta a la sensibilidad. 

• Hay que tener en cuenta la posibilidad de hacer inversiones por parte del usuario final.

Lector 1
Alta sensibilidad 

Alta resolución (monocromador)
Producto caro

Lector 2
Sensibilidad media

Baja resolución (filtros)
Producto más barato
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Extracción y tratamiento de la muestra
(productos fitosanitarios)

Método QuEChERS

No usar acetonitrilo por requerimiento de un usuario final
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Extracción y tratamiento de la muestra
(productos fitosanitarios)

Disolventes compatibles 
con QueCHERS

Método EN15662

Mejores 
recuperaciones, pero 
también un mayor 
efecto matriz

Necesidad de un lavado adicional

American Chemical Society
Pharmaceutical Roundtable
(http://molsync.com/demo/greensolv
ents.php) 
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Conclusiones

- Los biosensores pueden ser una alternativa para mejorar el control de la seguridad 

alimentaria. Son una herramienta complementaria a los métodos de confirmación.

- El desarrollo de biosensores implica numerosas etapas. Es necesario tener en cuenta 

las necesidades y requerimientos del usuario final desde el inicio.

- El proceso de extracción es una etapa crítica en todos los protocolos

- Se han optimizado dos biosensores: TBBPA en productos pesqueros y pesticidas en 

productos vegetales. Ahora en fase de validación.
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